Komory
klimatyczne do testowania
modutow fotowoltaicznych



Komory ESPEC do badan klimatycznych
paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne muszaq przejs¢ szereg testow
srodowiskowych zgodnie z wymaganiami norm IEC* oraz UL po
to, aby z jednej strony mozna bylo gwarantowac ich-wieloletnia
niezawodng prace z drugiej zas - spetni¢c wymogi bezpieczenstwas.
Firma ESPEC oferuje rodzine komor klimatycznych
zaprojektowanych specjalnie do spetnienia tych wymagan.

Podstawowe witasnosci:

e Rozne wielkosci komory roboczej - od 1350 litréow do 9 m3 - mozliwo$¢ doboru wielkosci komory w

zaleznosci od wielkosci testowanych paneli oraz ich ilosci podczas testow,

e Zakres kontroli parametrow dopasowany Scisle do wymagan norm na testy srodowiskowe paneli PV,

e Mozliwos¢ doboru wydajnosci uktadéw kontroli temperatury w zaleznosci od wybranej szybkosci zmian
temperatury,

e Wszystkie komory wyposazone w komputerowy kontroler z kolorowym dotykowym ekranem,

e Zaprogramowane fabrycznie testy zgodne z wymaganiami norm IEC* i UL®,

e Mozliwos$¢ sterowania testu poprzez bezposrednig kontrole temperatury testowanych paneli.

*PN-EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu (oryg.)

*PN-EN 61646:2008 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -- Kwalifikacja konstrukcji
i zatwierdzenie typu (oryg.)




WYMIARY KOMOR

Standardowa oferta firmy ESPEC zawiera komory o trzech rozmiarach, sposrod ktorych
mozliwy jest wybdr najlepszego rozwigzania w zaleznosci od parametréw testu, wymiarow
paneli fotowoltaicznych oraz ich liczby podczas testu. Mozliwe sg takze modyfikacje w
zaleznosci od potrzeb odbiorcy.

Wysokos$¢ paneli: 100 cm

Wysokos¢ paneli: 200 cm

Maksymalne wymiary Maksymalne wymiary Maksymalne wymiary
modutu: 100 cm x 90 cm modutu: 170 cm x 100 cm modutu: 200 cm x 170 cm
Maksymalna ilo§¢ modutéw: Maksymalna ilos¢ modutéw: Maksymalna ilo§¢ modutéw:
8 sztuk 12 sztuk 20 sztuk



TESTY PANELI PV

Specjalistyczne komory do testowania
paneli fotowoltaicznych

Firma ESPEC oferuje szerokg game komor
do testow klimatycznych paneli
fotowoltaicznych zgodnie z wymaganiami
norm IEC oraz UL®. Dodatkowo ESPEC
zapewnia wsparcie polegajace na
doradztwie utatwiajgcym dopasowanie
odpowiedniej komory do specyfikacji
testowej danego modutu. Przy dobieraniu
typu komory nalezy uwzgledni¢ takie
czynniki, jak ilos¢ testowanych probek,
wymagane parametry, zgodnos$¢ z
normami oraz przewidywany budzet.
Komory firmy ESPEC umozliwiajg
przeprowadzanie nastepujacych testow:
e 10.11 Thermal Cycle Test (Cykle
Temperaturowe)

Wymagania na cykl temperaturowy
pomiedzy 85°C a -40°C, liczba cykli: 50
lub 200,

e 10.12 Humidity Freeze Test (Wilgoc¢ -
zamrazanie)

Cykliczne zmiany pomiedzy warunkami
wysokiej temperatury i wilgotnosci
+85°C/85%RH oraz zamrazanie przy
-40°C, liczba cykli: 10, z wydtuzonym
narazeniem w warunkach 85/85.

e 10.13 Damp Heat Test (Wilgotne goraco)
Test dlugoterminowy: 1000 godzin w
warunkach 85°C/85%RH.

UL® - Underwrites Laboratories

Wybér komory

Poniewaz wymagania normatywne pozwalajq
na wybranie szybkosci zmian temperatury,
uzytkownik moze zdecydowac czy interesuje
go rozwigzanie ekonomiczne (zapewniajace
oszczednos¢ np. koszty zuzycia medidw) lub
alternatywne - umozliwiajgce maksymalne
skrocenie czasu danego badania. W takim
przypadku nalezy podda¢ analizie wymagania
na nastepujace czynniki odpowiedzialne za
zapewnienie pozadanych osiggdéw zwigzanych
z wiasciwym funkcjonowaniem uktadow
chtodniczych oraz klimatycznych:

e Wymagana przestrzen testowa w komorze,
e Masa catkowita testowanych modutdow
fotowoltaicznych z uwzglednieniem
wszystkich elementéw mocujacych takich jak
uchwyty czy stelaze,

e Wymagane predkosci grzania i chtodzenia
(w kazdym przypadku, mozliwe jest
zaoferowanie alternatywnie komor
spetniajagcych minimalne i maksymalne
wymagania norm IEC dla szybkosci zmian
temperatury.)

Zapotrzebowanie na media w zaleznosci od rodzaju testu
Energia elektryczna - pobor pradu [A]
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Wymagania komory na czynniki Srodowiskowe moga sie réznic
w zaleznosci od rodzaju testu oraz pozadanych osiggdéw.
Diagramy powyzej przedstawiaja pogladowo zapotrzebowania
dla najwiekszej komory (Walk-In).
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Czas trwania testu

Testy IEC 61215 & 61646 mogg zostac zrealizowane w
jednym typie komory ESPEC, ale ze wzgledu na dtugosé
ich trwania korzystniejszym rozwigzaniem moze by¢
rozpatrzenie realizowania testéw w kilku komorach
jednoczesnie. Przyktadowe czasy trwania testow sg
nastepujace:

e Test 200 cykli temperaturowych - okoto 7 tygodni,

e Test typu wilgotne gorgco - 6 tygodni. Ten test
realizowany jest przy minimalnym zaangazowaniu
uktadu chtodniczego znacznie redukujac koszty (w
przypadku uzycia dedykowanej komory dla tego typu
testu).

Wiecej informacji na temat metod
testowych IEC oraz UL mozna
znalez¢ w dokumencie:
ESPEC Solar Application Guide
na stronie ESPEC North America

pod nastepujacym adresem:
www.espec.com/pv
(dokument w jezyku angielskim)




SERIA ENX48

W przypadku, gdy z zatozenia w komorze majg by¢ testowane
moduty PV o najmniejszych rozmiarach, seria ENX48
doskonale sprosta tym wymaganiom, a jesli wystapi
koniecznos$¢ to komory te mogg zosta¢ dopasowane tak, aby
mozliwe byto umieszczenie w ich wnetrzu paneli niewiele
wyzszych niz standardowe.

Modele serii ENX48 sg rozsadnym rozwigzaniem spetniajagcym
kryteria osiggdw do maksymalnych i minimalnych predkosci
zmian temperatur dla modutéw PV bazujac na wtasnosciach
wyprobowanych seriach komér Platinium czy Global-N.
Ponadto komory ESPEC wyposazone sg howoczesne uktady
klimatyczne zapewniajace maksymalne osiagi przy
zachowaniu niewielkich wymiaréw zewnetrznych dla danej
pojemnoscikomory.

Panele o

W’;sa‘:,’g)f,f,'ndo Komory z tej serii dostepne sq w wersjach z

systemami chtodniczymi o réznych
wydajnosciach w zaleznosci od
przewidywanego zakresu wykorzystania.
Modele o wiekszej wydajnosci pozwalajg na
szybsze wykonanie testéw lub testu z wiekszg
liczbg prébek (testy 10.11 i 10.12). Dostepna
jest tez wersja ENL48-CCA tylko dla testu
Do 8 paneli wraz ze 10.13, ktéra przy niskim poborze mocy przez
stelazem uktad chtodniczy pozwala na znaczne
ograniczenie kosztow eksploatacji.

ENX48 ENL48

Podstawowe wiasciwosci:
e Komora robocza ze stali nierdzewnej

Wymiary wewngtrzne 1118 x 914 x 1346 mm

SxGxW e Okno obserwacyjne w drzwiach
- e Kontroler z dotykowym ekranem
Wymiary zewnetrzne 1676 x 1867 x 2819 mm e Opcjonalna kontrola temperatury prébki
SXGxW e Przepust na przewody do podiaczenia paneli
Pojemnos$¢ wewnetrzna 1.35 m3 e Opcjonalny stelaz z kotkami
Zakres temperatury -70 do 180°C 15 do 85°C
Zakres wilgotnosci 10 do 95% 30 do 95%
10.12 Wilgo¢ - 10.13 Wilgotne

10.11 Cykle temperaturowe

Test IEC / UL (Thermal Cycle Test)

zamrazanie goraco
(Humidity Freeze Test) (Damp Heat )

Stzg'nt;';‘;s'r‘;tirp;i” 44°C/h | 100°C/h | 120°C/h 72°C/h 200°C/h
ENX48-6CWL | 125 kg 11 kg - 39 kg - TAK
ENX48-12CWL | 329kg | 102 kg 68 kg 156 kg 14 kg TAK
ENX48-15CW | 863 kg | 352 kg 295 kg 476 kg 156 kg TAK
ENL48-CCA - - - - - TAK

* Podane wartosci oznaczajq taczng mase wsadu (panele), dla ktdrej gwarantowane jest uzyskanie podczas testu wymaganych przez normy szybkosci zmian temperatury
w stopiach na godzing [°C/h].
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Komory z serii ENX112 majq wystarczajacq
pojemnos¢ komory roboczej do testéw paneli o
wymiarze do 170 cm, zajmujac przy tym
stosunkowo niewiele miejsca. Otwierane na catg
szerokos$¢ komory roboczej drzwi oraz podtoga na
wysokosci 15 cm utatwiajg zatadunek i
roztadunek paneli. Umieszczenie kontrolera w
drzwiach komory pozwolito na dodatkowe
zmniejszenie wymiarow urzadzenia.

Panele o
wysokosci do
1700 mm

Do 12 paneli wraz ze

stelazem
ENX 112 ENL 112
Wymiary
wewnetrzne 1219 x 1219 x 2134 mm
SxGxW
Wymiary
zewnetrzne 1600 x 2495 x 2499 mm
SxGxW
Pojemnosc 3.17 m3
wewnetrzna
zakres -65 do 150°C | 15°C do 85°C
temperatury
Zakres wilgotnosci 10 do 95% 30 do 95%

Komory z tej serii dostepne sgq w wersjach z
systemami chtodniczymi o réznych
wydajnosciach w zaleznosci od
przewidywanego zakresu wykorzystania.
Modele o wiekszej wydajnosci pozwalaja na
szybsze wykonanie testow lub testu z wiekszg
liczbg probek (testy 10.11 i 10.12). Dostepna
jest tez wersja ENL112-CCA tylko dla testu
10.13, ktéra przy niskim poborze mocy przez
uktad chtodniczy pozwala na znaczne
ograniczenie kosztow eksploatacji.

Podstawowe wtasciwosci:

e Wymiary podstawy 1.6 x 2.5 m

e Komora robocza ze stali nierdzewnej

e Okno obserwacyjne

e Kontroler z dotykowym ekranem

e Opcjonalna kontrola temperatury probki

® Przepust na przewody do podtaczenia paneli
e Opcjonalny stelaz z kétkami

10.12 Wilgo¢ - 10.13
10.11 Cykle temperaturowe zamrazanie Wilgotne
Test IEC / UL (Thermal Cycle Test) (Humidity Freeze goraco
Test) (Damp Heat )
Szybkos$¢ zmian o ° ° o o
temperatury* 44°C/h 100°C/h 120°C/h 72°C/h 200°C/h
ENX112-6CWL 34 kg - - - - TAK
ENX112-12CWL 238 kg 27 kg - 79 kg - TAK
ENX112-15CW 783 kg 284 kg 216 kg 397 kg 91 kg TAK
ENL112-CCA - - - - - TAK
* Podane wartosci oznaczajq taczng mase wsadu (panele), dla ktorej gwarantowane jest uzyskanie podczas testu wymaganych przez normy szybkosci zmian temperatury

w stopiach na godzing [°C/h].
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SERIA EWSX282

Wielkogabarytowe komory firmy ESPEC sg

idealnym rozwigzaniem w przypadku prowadzenia

badan dla duzej ilosci paneli PV. Najwieksza

komora z tej rodziny umozliwia wykonywanie gt
testow dla wsadu o masie prawie 2000 kg.

Spawana konstrukcja komory roboczej zapewnia

niezbedng szczelno$¢ komory podczas

ekstremalnych warunkéw wymaganych przez =
normy IEC i UL. = H

Panele o H

wysokosci do

2000 mm

Podstawowe wiasciwosci:

: e Duza pojemnos$¢ wewnetrzna
Do 20 paneli wraz ¢ Okno obserwacyjne w drzwiach
ze stelazem e Kontroler z dotykowym ekranem

e Opcjonalna kontrola temperatury probki
® Przepust na przewody do podtaczenia paneli
e Opcjonalny stelaz z kotkami

EWSX282 EWSL282
Wymiary II EERRN N
wewnetrzne 1829 x 1829 x 2338 mm '
SxGxW
Z(\a’gvyn”;'t?%e 2324 x 4061 x | 2347 x 3274 x
SxGxXW 2769 mm 2769 mm
Pojemnosc 7.9 m3
wewnetrzna
Zakres temperatury | -70 do 180°C 15 do 85°C
Zakres wilgotnosci 10 do 95% 30 do 95%

10.12 Wilgo¢ - 10.13 Wilgotne
zamrazanie goraco
(Humidity Freeze Test) (Damp Heat)

10.11 Cykle temperaturowe

Test IEC/UL (Thermal Cycle Test)

ng’:q';friti”&iin 44°c/h | 100°c/h | 120°C/h | 72°C/h 200°C/h
EWSX282-12CWL 79 kg - - - - TAK
EWSX282-15CW 623 kg 136 kg | 79 kg 249 kg - TAK
EWSX282-22CW | 1100kg | 363kg | 272kg | 544 kg 79 kg TAK
EWSX282-30CW | 1905kg | 737kg | 589kg | 998 kg 283 kg TAK
EWPL282-2CA - - - - - TAK

* Podane wartosci oznaczajq taczng mase wsadu (panele), dla ktérej gwarantowane jest uzyskanie podczas testu wymaganych przez normy szybkosci zmian temperatury
w stopiach na godzing [°C/h].



limatest®

U I RMA PN-EN IS0 9001

Rok zatoxzenla 1982

Sprzedaz i serwis urzadzen do
symulacji srodowiska i badan materiatowych

W naszej ofercie miedzy innymi:

e Komory do testow przyspieszonego starzenia z symulacjg
promieniowania stonecznego,

e Komory do badania odpornosci na swiatto,

e Komory do badania odpornosci na promieniowanie UV,

e Komory klimatyczne, temperaturowe, komory szokow
termicznych,

e Komory do badan korozyjnych,

e Urzadzenia i systemy do badan wibracyjnych i udarowych,

e Przyrzady do pomiardw i analizy wibracji,

e Urzadzenia i mierniki do oceny wtasnosci materiatow,

e Przyrzady do oceny wiasnosci powierzchniowych
materiatow,

. i wiele innych.

Zapraszamy do zapoznania sie
z naszqg petna oferta na:

www.klimatest.eu
Firma KLIMATEST Firma KLIMATEST - biuro w Warszawie
ul. Pilczycka 198 F, 54-144 Wroctaw  ul. Wolczynska 133, 01-919 Warszawa
tel. 71 354 06 80 tel. 22 864 04 35
faks 71 354 06 92 faks 22 864 04 35

e-mail: klimatest@klimatest.eu e-mail: stan@klimatest.eu
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